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PRESENTACION: 

 
Los cursos de carácter optativo en el plan de estudios del Bachillerato General de la 

Universidad de Guadalajara tienen la finalidad de dar flexibilidad a la currícula de los dos últimos 
semestres, permitiendo que de acuerdo a sus inclinaciones particulares, los alumnos profundicen 
en el estudio de ciertas  áreas del conocimiento, atendiendo a la forma en que se han organizado 
los estudios superiores en los Centros Universitarios de: 
 
 a) Ciencias Sociales y Humanidades 
 b) Ciencias Económico-Admistrativas 
 c) Ciencias Exactas e Ingenierías 
 d) Ciencias de la Salud 
 e) Ciencias Biológicas y Agropecuarías 
 f) Centro de Arte, Arquitectura y Diseño. 
 
 

En esta división, el presente programa está orientado fundamentalmente a los estudiantes 
con interés en proseguir en las licenciaturas del CUCEY tiene la intencionalidad de adentrarse e 
integrar los conocimientos de Química en vinculación con los de Matemáticas y Física, 
principalmente; a través del planteamiento de situaciones y problemas que tengan que ver con la 
aplicación directa de la Química en  áreas diversas como: Ciencias de la salud, Agricultura, el 
medio ambiente, la industria en general, etc., y cuya solución pongan en juego los conceptos 
químicos ya estudiados, así, como su interrelación con los de otras asignaturas. 
 

La flexibilidad de éste y todos los programas de la currícula del Bachillerato es una 
condición necesaria para mejorar el proceso educativo en el nivel medio superior de la 
Universidad de Guadalajara, es por eso que la presente, se considera una propuesta flexible en 
dos aspectos: 

1) Estar  sujeta a modificaciones, comunes a todas las unidades académicas, después de 
evaluar conjuntamente los resultados en los estudiantes, las prácticas docentes y las 
opiniones de los profesores que lo pongan en operación, así como el punto de vista del 
Centro de Ciencias Exactas e Ingenierías. 

 
2) Como existen variables no previstas o no previsibles (por ejemplo, las relativas a las 

condiciones en que se desarrolla el trabajo educativo en cada unidad académica) se 
justifica hacer cambios al programa, que deberán ser discutidos y aprobados en la 
Academia respectiva, lo que permitir  su seguimiento y evaluación para fundamentar 
una posible propuesta de modificación. 

 
 
JUSTIFICACION: 
 

Como el objetivo fundamental de la Química es estudiar las transformaciones de las 
sustancias, es imprescindible identificar las variables físicas y químicas involucradas en estos 
cambios, de forma tal que al realizar las mediciones correspondientes y estableciendo las 
correlaciones adecuadas sea posible explicar y predecir teóricamente a los fenómenos químicos. 
 

En este sentido, el CUCEI, consideró conveniente plantear un curso optativo en donde se 
integren los conceptos básicos de química ya estudiados; mediante la técnica de la solución de 
problemas, para que al mismo tiempo que se visualicen las diferentes y variadas aplicaciones que 
tiene la química en prácticamente todos los campos del quehacer humano, se contribuya a 
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desarrollar habilidades para consultar y manejar información pertinente en la selección de 
estrategias adecuadas para resolver problemas. 
 

Se da por sentado que todo cambio químico está  ligado a procesos físicos y químicos 
simples y variados: movimiento de partículas, conducción de calor, absorción y emisión de ondas 
electromagnéticas, fenómenos eléctricos, etc. Y como estos procesos pueden cuantificarse de 
manera relativamente simple, es factible desarrollar un planteamiento metodológico para describir 
a los cambios químicos, desde dos perspectivas: 
 

a) En estado estacionario: tomando en cuenta sólo los estados inicial y final del proceso. 
 
b) En función del tiempo: considerando las modificaciones dinámicamente; como en 

cinética y electrólisis, por ejemplo. 
 

El presente programa esta orientado fundamentalmente al primer caso, con el objetivo 
básico de desarrollar habilidades en los alumnos para interpretar, plantear y resolver problemas 
conceptuales y numéricos que involucran cambios químicos en diversos contextos y modalidades. 
 

Lo anterior permitir  visualizar que independientemente de la situación o contexto en que 
se da el movimiento químico, su interpretación y explicación, entendida ésta, como la resolución 
de una determinada problemática, es siempre la misma. 
 
 
OBJETIVOS DEL CURSO:  Que los alumnos: 
 
1. Relacionen e integren los conocimientos adquiridos en las asignaturas precedentes de 

química, mediante la solución de problemas. 
 
2. Desarrollen habilidades para identificar y emplear las variables necesarias, para resolver 

planteamientos que involucran cambios químicos en diversos contextos. 
 
3. Apliquen un proceso metódico para resolver problemas cuantitativos, estableciendo con 

claridad los conceptos químicos involucrados. 
 
4. Se introduzcan en los conceptos básicos de Fisioquímica. 
 
 
ORIENTACIONES GENERALES  PARA  
EL DESARROLLO DEL CURSO: 
 
 En el desarrollo del curso deben ponerse en juego los conocimientos que los alumnos 
adquirieron en los semestres anteriores, principalmente en Química, Física y Matemáticas, de tal 
forma que le permitan descubrir que existen conceptos simples de algunas asignaturas, que están 
presentes en la interpretación de diversos problemas y situaciones de otras; como por ejemplo, el 
principio matemático de proporcionalidad es útil para resolver todo tipo de problemas 
estequiométricos: fórmula mínima y molecular, composición centesimal, gravimetría, disoluciones, 
volumetría, etc. 
 

Se considera conveniente que los contenidos se presenten, a partir de situaciones reales y 
actividades que motiven y tengan sentido para los estudiantes, para lo cual se proponen como 
actividades centrales de aprendizaje. 
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a) Clase conferencia. La exposición por parte del profesor debe utilizarse sólo cuando se 
requieran orientaciones sistemáticas o planteos de punto de vista, y sobre todo al inicio 
de un tema y cuando puede conducir a un proceso colectivo de análisis y aplicación 
sobre un tema particular o en la integración de ellos entre sí. 

 
b) Solución de problemas. El planteamiento y solución de problemas juega un papel muy 

importante en el proceso educativo del estudiante, porque al  mismo tiempo; opera 
como objetivo y como medio de enseñanza. Una guía útil que se sugiere para 
desarrollar esta actividades es: 

 
• Entregar por escrito el planteamiento de los problemas y asegurarse que no hay 

dudas sobre la redacción de los mismos, antes de seguir adelante. 
 
• Si se considera necesario se integran equipos de 2 ó 3 alumnos para 

resolverlos. En el caso de problemas sencillos de resolver, debido a que se 
cuenta ya con suficiente información al respecto, se avocará  a resolverlo en 
ese momento. 

 
  De cualquier manera es conveniente que lo alumnos realicen el procedimiento 
siguiente: 
 

1. Leer el problema hasta comprenderlo, esto significa identificar los conceptos 
implicados y conocer la relación que existe entre ellos. Es conveniente hacer un 
diagrama o esquema con la información proporcionada. 

 
2. Concebir un plan de solución, para lo cual es necesario: 

 
- Determinar la relación entre los datos y la incógnita 
 
- De no haber una relación inmediata, se debe considerar la búsqueda de 

datos complementarios en tablas o plantear problemas auxiliares. 
 

3. Ejecución operativa del plan 
 
4. Examinar la solución obtenida 

 
• Exponer en plenario el análisis que se hizo del problema, fundamentando la 

solución a la que se llego y discutiendo las ventajas o desventajas del 
procedimiento utilizado. 

 
• En caso necesario el profesor complementar  lo que haya faltado y dar  

orientaciones en relación a las soluciones realizadas, resaltando en que medida 
la técnica usada hizo factible desarrollar adecuadamente la resolución del 
problema, para determinar que conceptos quedaron claros y cuales no.   

 
En general la idea es describir y descubrir como la Química está  presente 

en una gran diversidad de hechos de la vida cotidiana a partir de plantear y 
resolver problemas y situaciones que inclusive no aparentan tener relación con 
la Química. 
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c) Análisis de lecturas, que de preferencia est‚n relacionadas con aplicaciones 

importantes o recientes de la Química, o con otras asignaturas y que permitan 
identificar algunos aspectos químicos del tema que se esta estudiando. 

 
El programa no se concibe como una serie de temas que deban agotarse uno a 

continuación de otro ya que el tiempo asignado y la extensión de los temas serían sus 
principales obstáculos. 

 
La profundidad con que se abordan cada uno de los temas enlistados dependerá  

del problema planteado, así como, de los antecedentes con que cuentan los alumnos. Es 
conveniente integrar en algunos problemas los contenidos de diferentes temas, de modo 
que se logre tener un panorama más amplio de la aplicación de la Química. 

 
En cuanto a la secuencia de los contenidos, se sugiere que; después de plantear el 

campo de acción de la química y su influencia en los diversos aspectos del quehacer 
humano, se aborden planteamientos que involucran el uso adecuado de cifras 
significativas y de notación exponencial, para posteriormente continuar con los aspectos 
en estado estacionario como algunos problemas relacionados con la estequiometría, en 
donde el concepto matemático de mayor implicación es el de proporcionalidad. En 
seguida, planteamientos que involucran el uso de ecuaciones y sus métodos de solución y 
finalmente situaciones que se resuelven con el uso de la Geometría si se considera 
conveniente, incluir planteamientos que describan los cambios en función del tiempo. Por 
ejemplo, el concepto de velocidad de reacción. 

 
 
ELEMENTOS PARA LA EVALUACION  
Y CALIFICACION  
 

Es particularmente difícil distinguir el nivel de aprendizaje de los alumnos en cada uno de 
los temas tratados, por eso es conveniente, realizar un seguimiento constante de la participación 
y los resultados obtenidos por los estudiantes, para tener una comprensión más precisa de la 
situación de aprendizaje del grupo y de cada alumno en particular.  

 
Esto nos permite planear en forma permanente, las actividades de aprendizaje más 

adecuadas en el momento preciso y eslabonar un objetivo alcanzado con el siguiente. 
 
En este sentido la evaluación tiene una función educativa, cuando por medio de ella, el 

alumno se entera si ha alcanzado los objetivos; lo que lo estimular  a estudiar más y en caso 
contrario, replantearse nuevas situaciones de aprendizaje. 

 
La evaluación del proceso de solución de problemas por parte de los estudiantes, debe 

proporcionar información relacionada con los diversos niveles de aprehensión, para lo cual es 
necesario tomar en cuenta tres componentes. 

 
1) El primer momento se centra en la parte relacionada con el entendimiento del problema. Es 

decir, el estudiante debe demostrar que ha entendido el problema. Por ejemplo: 
 

-  Enunciar el problema con palabras propias 
 
 

-  Representarlo, usando diversos caminos 
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-  Juzgar cuando las condiciones dadas del problema son razonables y si es posible estimar 
alguna solución 

  
2) Un segundo momento se relaciona con la habilidad del estudiante para seleccionar y usar 

estrategias de solución, adecuadas. 
Así como presentar un plan y llevarlo a cabo. 

 
3) Finalmente, es importante revisar los aspectos relacionados con lo razonable de la solución y 

el grado de comprensión de los conceptos implicados en el problema. 
 

La evaluación de los aspectos anteriores no puede ser realizada usando sólo ejercicios a 
resolver con lápiz y papel. Es decir, es importante diseñar actividades adecuadas que 
capturen información de los diferentes momentos. 

 
 
ASPECTOS A CONSIDERAR  
EN LA CALIFICACION. 
 
 

El curso propone alcanzar diversos objetivos, la calificación debe procurar medir los 
aprendizajes logrados en todos ellos y no sólo en algunos. 
 

Los criterios para acreditar la calificación, deben decidirse en acuerdos de academia en la 
unidad académica respectiva. Entre los aspectos a considerar para la calificación del curso se 
proponen 
 

- Evaluación del proceso seguido al resolver los problemas. 
 

- Solución de problemas por escrito y reporte oral de los resultados. 
 

- Elaboración de problemarios y de un glosario de los conceptos químicos aplicados. 

- Exámenes escritos. 
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NUCLEO TEMATICO I 

APLICACIONES DE LA QUIMICA 
Tiempo asignado: 6 Hrs. 

 
PRESENTACION. 
 

Es común decir que la química está  en todas partes, porque todos los días estamos en 
contacto con cambios químicos y con materiales que han sido preparados con los conocimientos 
de esta ciencia. Por esta razón, se sugiere iniciar el curso, presentando un panorama general del 
campo de acción de la Química, su lenguaje particular, métodos con que se aborda y las 
principales profesiones que tienen que ver directamente con los conocimientos de esta ciencia. 
 
OBJETIVOS 
 

- Identificar el papel de la Química en la vida diaria 
 
- Repasar algunos términos del lenguaje químico y la relevancia de los métodos 

químicos de análisis y síntesis 
 

- Describir las actividades que realizan profesionales y técnicos químicos. 
 
 
 
CONTENIDOS 
 

1. La Química en nuestro mundo cotidiano 
2. El lenguaje de la Química 
3. La Química como ciencia cuantitativa 
4. Los métodos de Análisis y Síntesis 
5. La Química y sus profesiones. 

 
 
ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 
 

- Usando material de apoyo el profesor expondrá  cuál es el campo de acción de la 
Química. 

 
- Previa investigación bibliográfica o de campo, los alumnos expondrán en el grupo, 

las aplicaciones que tiene la Química y las diversas profesiones en que es 
fundamental esta ciencia. 

 
- Explicar las particularidades de los métodos químicos de Análisis y Síntesis y la 

importancia de la cuantificación. 
 

- Recordar los aspectos esenciales del lenguaje químico y aplicarlos en ejercicios de 
representación y nomenclatura. 
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NUCLEO TEMATICO II 

LA PROPORCIONALIDAD EN LA QUIMICA 
Tiempo asignado: 15 Hrs. 

 
PRESENTACION: 
 

La Química como ciencia experimental requiere del auxilio de las Matemáticas con el fin 
de encontrar la forma en que se relacionan las variables químicas en los cambios de las 
sustancias. 
 

La proporcionalidad es un concepto matemático que aparece con relativa frecuencia en la 
cuantificación y predicción de los fenómenos químicos, sobre todo en la estequiometría; al aplicar 
las leyes ponderales y los conceptos básicos de  átomo, molécula, masa molar y mol. Es por eso 
que se sugiere iniciar esta parte, recordando éstos conceptos básicos, así como la relación que 
existe entre ellos; y planteando problemas en donde sólo es necesario el uso de operaciones 
aritméticas básicas, como es el caso del cálculo de masas molares y la determinación de estados 
de oxidación en moléculas. En seguida, es conveniente describir cómo la proporcionalidad está  
presente en las cuantificaciones químicas; iniciando con la conversión de unidades de medición, 
que es útil además, para ilustrar el redondeo de cifras significativas y aplicar la notación 
exponencial de uso frecuente en los datos químicos. Posteriormente se procederá a la resolución 
de problemas estequiométricos en donde se apliquen los conceptos de mol, constante de 
Avogrado, fórmula mínima y molecular, molaridad, reactivo limitante, rendimiento en reacciones y 
las leyes ponderales. 
 
OBJETIVOS: 
 

- Recordar y emplear las unidades del SI y sus prefijos. 
 

- Relacionar en diversos problemas los conceptos del mol, masa molar, leyes 
ponderales, reactivo limitante, rendimiento de una reacción, molaridad... 

 
- Resolver problemas estequiométricos que tengan aplicación en otras  áreas del 

conocimiento. 
 

- Identificar los conceptos químicos involucrados y necesarios para resolver 
problemas estequiométricos. 

 
 
CONTENIDOS TEMATICOS 
 
1. UNIDADES DE MEDICION 
 - Conversión de unidades (mol Ö masa Ö átomos) 
 
2. OPERACIONES BASICAS: cálculo de masas molares y estados de oxidación en 

moléculas y en iones. 
 
3. ESTEQUIOMETRIA 

- Masa atómica promedio, mezclas, fórmula mínima y molecular, Hidratos, 
composición centesimal. 

 
 - Disoluciones, calculo de concentraciones en molaridad y ppm. 
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 - Cálculos en Reacciones, reactivo limitante, rendimiento. 
 
 
ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 
 

- El profesor por medio de clases- conferencia y en el momento que considere 
oportuno examinar  lo concerniente al SI de unidades, mol, masa molar, leyes 
ponderales, reactivo limitante y demás conceptos químicos involucrados en este 
núcleo temático. 

 
- Se sugiere que previo a la revisión de estos conceptos, los alumnos realicen 

consultas bibliográficas sobre los mismos. 
 

- El profesor detallar  la solución de problemas tipo, subrayando las etapas del 
método de solución, haciendo un recuento de los conceptos químicos implicados. 

 
- Los alumnos, en forma individual o en equipo, resolver n problemas seleccionados 

por el profesor o por los propios alumnos, graduando en lo posible, la dificultad de 
los mismos. 

 
- Se comentaran lecturas relacionadas con aplicaciones estequiométricas en 

diversas situaciones.  
 

- Los problemas planteados pueden ser del siguiente tipo: 
 

1. a)  Podrá  una persona soportar el peso de un mol de partículas de arena cuya 
masa es 1 x 10-5 grs? 

 
b) ¿Podrá  considerarse rica a una persona que dispone de un mol de  átomos de 
oro? 

 
2. El Planeta Tierra tiene un volumen de 1.1 x 1021 m3 y una densidad promedio de 5.5 

g/cm3. ¿cuál es la masa de la Tierra en kilogramos? 
 
 3. Una sal compleja de Uranio tiene la fórmula K4 [U(C2 04)4].5 H2O 
 

a) ¿Cuál es el peso fórmula del compuesto? 
b) ¿Cuál es el porciento en peso del agua en el compuesto? 
c) Si la carga de un ión oxalato (C2 O4) = - 2 ¿cuál es el estado de oxidación 

del uranio? 
 
 4. Una muestra de 40.0 mg de X2 05 contiene 22.5 mg de 0. 
  ¿Cuál es el peso atómico de X? 
 

5. Dos sustancias puras (I y II) contiene los elementos A y B. La sustancia I tiene una 
masa de 2.25g y contiene 0.900 g de B, y la sustancia II tiene 40.0% de B y 60%. 
de A en peso. Esta información: 

   
a) Ilustra la ley de las proporciones múltiples 

  b) Ilustra la ley de la composición definida 
  c) Muestra que las fórmulas I y II son AB y AB3 
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6. Una solución de "cloro" que se emplea en piscinas, contiene 13% en peso de 

NaClO y una densidad de 1.2 g/cm3. Si se agrega 1 galón (3.785L) de ésta solución 
a 20 000 galones de agua (d = 1.0 g/cm3) ¿Cuál es la concentración de cloro en la 
piscina, expresada en ppm? 

 
7. ¿Cuál es el volumen de una solución de NaOH 1.06M que proporciona 

exactamente 0.28 mol de NaOH? 
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NUCLEO TEMATICO III 

LAS ECUACIONES EN QUIMICA 
Tiempo asignado: 18 Hrs. 

 
 
PRESENTACION: 
 
 Las ecuaciones matemáticas son las relaciones que permiten cuantificar y predecir el 
comportamiento de cualquier fenómeno. 
 
 En si mismas, son modelos que tratan de establecer la forma en que las variables más 
significativas interactúan entre si. Los fenómenos químicos se explican cuantitativamente, con una 
diversidad de modelos matemáticos que se expresan como ecuaciones y que en forma precisa o 
aproximada permiten predecirlos. Es por eso que el uso de modelos matemáticos a través de 
ecuaciones y sus diversos métodos de solución, se consideran un conocimiento básico para el 
estudio de la Química, sobre todo, de ecuaciones de 1° y 2° grado, con una o dos incógnitas, en 
cuya solución es necesario en ocasiones aplicar factorizaciones e inclusive resolver ecuaciones 
simultaneas. También aparecen ecuaciones en donde las variables cambian en forma 
exponencial o logarítmica en cuya solución pueden ser útiles los métodos gráficos.  En este 
núcleo temático se sugiere revisar conceptos y plantear problemas que tienen que ver 
fundamentalmente con el uso de ecuaciones y sus técnicas de solución; como en la igualación de 
ecuaciones químicas por el método redox y algebráico, estequimoetría de mezclas, gases, cálculo 
de pH, propiedades coligativas y electrólisis. 
 
OBJETIVOS: 
 

• Examinar que lo cambios químicos pueden expresarse o cuantificarse, mediante el 
uso de "modelos" o ecuaciones matemáticas. 

 
• Resolver e interpretar correctamente problemas químicos que involucren la solución 

de ecuaciones. 
 
• Revisar los conceptos químicos de oxidación, reducción, volumen molar,  ácido, base, 

pH, propiedades coligativas y electrólisis. 
 
 
CONTENIDOS TEMATICOS 
 
1. Igualación de ecuaciones químicas (M‚todo Redox y Algebráico) 
 
2. Estequiometría de mezclas 
 
3. Gases: Volumen molar, ecuación del gas ideal 
 
4. Acidos y Bases: cálculo de pH. 
 
5. Propiedades coligativas: ¦Tc, ¦Te y Presión osmótica 
 
6. Electrólisis: Depositación de metales 
 
7. Equilibrio químico: constante de equilibrio 
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ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 
 
- Por medio de clases-conferencia el profesor examinar  los conceptos planteados en este 

núcleo temático, de ser posible, con el apoyo de material escrito o audiovisual. 
 
- Previo a la revisión de cada tema, los alumnos realizar n consultas bibliográficas sobre los 

conceptos químicos necesarios, para lograr una discusión grupal. 
 
- El profesor detallar  la solución de problemas tipo, subrayando las etapas del método de 

solución y haciendo énfasis en los conceptos químicos implicados. 
 
- Los alumnos en forma individual o en equipo, resolverán problemas seleccionados por el 

profesor y/o los alumnos aplicando el método de solución descrito con anterioridad. 
 
- Se comentarán lecturas relacionadas con aplicaciones de estos contenidos en otros 

campos del conocimiento. 
 
. Los problemas planteados pueden ser como: 
 
 1. a) Igualar por el método del estado de oxidación las ecuaciones 
 
  Cu + H2SO4  Õ SO2 + H2O 
  H2s + HNO3   ÕCu(NO3)2 + NO2 + H2O 
 
  b) Igualar por el método algebráico la ecuación 
 
  NH3 + O2   H2O + NO 
 

2. Cuando se quemó, una mezcla de 12 g de Carbono y Azufre, se formó una mezcla 
de CO2 y SO2, en la que el número de moles de CO2 era la mitad del número de 
moles de SO2 ¿Cuántos gramos de carbono había en la mezcla? 

 
3. La levadura convierte la glucosa (C6 H12 O6) en alcohol y CO2, de acuerdo a la 

ecuación C6 H12 O6 Õ 2 C2 H5 OH + 2 CO2 (g) ¿cuántos litros de CO2 podrán 
obtenerse a 1.00 atm y 35°C a partir de 120.0g de glucosa? 

 
4. Una solución al 7% masa de CaCl2 tiene una densidad de 1.06g/cm3 a 25°C, 

encontrar la temperatura de congelación  normal de su solución, la temperatura de 
ebullición normal de la solución y la presión osmótica, si la presión vapor del agua 
a 25°C es 23.8 torr. 

 
5. La clara de huevo fresco tiene un pH de 7.80 ¿Cuál será  la concentración de iones 

H3O+ y OH- que contenga? 
 

6. ¿Cuántos gramos de sodio y cuántos litros de cloro se obtienen, cuando se pasan 
durante una hora 26 000A en una celda localizada en la Ciudad de Toluca, a 20°c y 
P = 0.74 atm. 

 
7. El valor de Kc=3.0 para la reacción: SO2 + NO2 = S03 + NO a una T = 700°C. 

Determinar las concentraciones al equilibrio cuando se inicia con : [SO2] = [NO2] = 
0.100M. 
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8. Para oxidar 1.0Kg de grasa (mantequilla, aceite) nuestro cuerpo requiere 2 Kg de 

oxígeno (aprox. 3000L). Una buena dieta requiere unos 80 gramos de grasa al día. 
 
  a) ¿Cuántos gramos de O2 se requieren para quemar la grasa de una día? 
 
  b) ¿A cuántos litros de O2 puro corresponden? 
 

c) Mide tu capacidad pulmonar, ¿cómo la harías? ¿Cuántas veces debes 
aspirar aire para obtener el volumen de oxígeno que calculaste en b ? Tener 
en cuenta que el O2 es 21% del aire. 

 
d) Ten en cuenta que sólo pasa a la sangre el 10% del O2 que entra a los 

pulmones y vuelve a responder el inciso c. 
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NUCLEO TEMATICO IV 
LA GEOMETRIA EN LA QUIMICA 

Tiempo asignado: 12 Hrs. 
 
PRESENTACION. 
 
 Un gran número de problemas químicos se han resuelto o pueden resolverse 
adecuadamente con la aplicación de la Geometría. Como por ejemplo: la estructura molecular de 
las sustancias y las implicaciones que ésta tiene, para dar explicaciones coherentes a las 
propiedades físicas y químicas de las sustancias; cambios de estado, solubilidad, polaridad 
molecular, reactividad y selectividad química, etc.  
 
 Por tal motivo, se considera conveniente dedicar un espacio de este curso para aplicar 
conceptos básicos de geometría, en la solución de problemas que tienen que ver con la estructura 
molecular de compuestos iónicos cristalinos y moléculas covalentes, en donde es importante el 
conceptos de hibridación. 
 
 
OBJETIVOS: 
 
• Ejemplificar que la estructura molecular o iónica de las sustancias tienen formas 

geométricas definidas 
 
• Aplicar conceptos geométricos para resolver problemas de estructura molecular 
 
• Identificar la relación que existe entre la estructura molecular y las propiedades de las 

sustancias 
 
CONTENIDOS 
 
1. Compuestos covalentes 
 - Enlace covalente: orbitales atómicos y moleculares hibridación, polaridad molecular 
 
2. Compuestos Iónicos 
 - Enlace iónico: arreglos cristalinos, celda unitaria 
 
 
ACTIVIDADES QUE SE SUGIEREN 
 
• Por medio de clases-conferencia, el profesor examinar  como la Geometría es útil para 

resolver e interpretar algunos conceptos químicos, como la polaridad,  ángulos de enlace y 
estructura molecular. 

 
• Previo a la revisión de los temas, los alumnos harán consultas bibliográficas para participar 

en la discusión grupal. 
 
• El profesor resolver  diversos problemas químicos que necesiten de la aplicación de los 

conceptos básicos de Geometría para su solución. 
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• Los alumnos resolverán en forma individual o en equipo, planteamientos en donde sea 
necesario aplicar la Geometría. 

 
• Se comentarán lecturas en que se relacionen, aplicaciones de la química con aspectos 

geométricos. 
 
• Los problemas planteados pueden ser como. 
 
1. ¿Cuáles de las siguientes son moléculas polares? 
 
 a) PH3  b) OF2  c)HF  d)SO3   e)BF3 
 
2. La molécula C7 H12 está  formada por una cadena de  tomos de carbono. ¿Cuántos 

enlaces sigma y π hay en la molécula. 
 
3. ¿Cuál de las siguientes moléculas sería tetraédrica? 
 
 a) N2O  b)O3  c)SiH4  d)BCl3     e)NH3 
 
 
 
4. El ciclohexano difiere del benceno en varios aspectos importantes. Uno de ellos es que los 

seis  ángulos de enlace C-C-C- valen 120° en el benceno mientras que el ciclohexano 
tiene prácticamente el valor 109°. 

 ¿Cuál es la razón? 
 
5. El potasio metálico cristaliza en una ordenación de  tomos centrada en las caras, donde la 

arista unitaria mide 0.574nm.  
 
a) ¿Cuál es la separación mínima entre dos núcleos de potasio? 
 
b) ¿Cuál es el radio atómico del potasio? 
 
c) ¿Cuál es la densidad del potasio? 
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